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ABSTRACT: 

In a circuit arrangement for operation of a brushless small single-phase motor, in particular a 
hysteresis motor, in the d.c. network of motor vehicles with two balanced amplifiers (11, 12) 
whose outputs are connected to the motor winding, reliable starting and a motor speed limit 
the whole range of fluctuations of the vehicle's supply voltage are ensured by providing the 
amplifiers (11 12) with a control frequency proportional to said supply voltage. The control 
frequency is taken from a VCO (14), the control input of which is connected to the vehicles 
power system (13) through a diode network (15). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Schaltungsanordnung zum Betreiben eines burstenlosen kleinen Einphasenmotors am Gleichspannungsnetz 
von Kraftfahrzeugen 

Bei einer Schaltungsanordnung zum Betreiben eines bur- 
stenlosen kletnen Einphasenmotors, insbesondere eines 
Hysteresemotors, am Gleichspannungsnetz von Kraftfahr- 
zeugen mit zwei in Gegentakt arbeitenden Verstdrkern (11, 
12), deren Ausgange an der Motorwicklung angeschlossen 
sind, werden zur Gewahrieistung eines sicheren Anlaufs und 
einer Drehzahlbegrenzung des Motors uber den gesamten 
Schwa nkungsbe re ich der Bordnetzspannung die Verstarker 
{11, 12) mit einer der Bordnetzspannung proportionalen 
Steuerfrequenz belegt Die Steuerfrequenz wird von einem 
VCO (14) abgenommen, dessen Steuereingang uber ein 
Diodennetzwerk (1 5) mit dem Bordnetz (1 3) verbunden ist. 
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Paten tanspruche gleichspannung des Kraftfahrzeug-Bordnetzes unter ei- 

nen unteren Wert ab, so kann der Motor nicht mehr 

1. Schaltungsanordnung 2um Betreiben eines biir- anlaufen, da der Motorstrom infolge des Wechselstrom- 
stenlosen kleinen Einphasenmotors, insbesondere widerstandes abnimmt Steigt die Netzgleichspannung 
eines Hysteresemotors, am Gleichspannungsnetz 5 hingegen uber einen oberen Wert an, so erhoht sich der 
von Kraftfahrzeugen, mit zwei im Gegentakt be- Motorstrom unzulassig. Der zulassige Spannungsbe- 
triebenen Verstarkern, deren AusgSnge an jeweils reich zwischen oberem und unterem Wert ist relativ 
einera Wicklungsende der Motorwicklung ange- klein, so daB bei den ublicherweise in Kraftfahrzeug- 
schlossen sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Bordnetzen auftretenden Spannungsschwankungen, die 
Verstarker (II, 12) rnit einer der Netzgleichspan- 10 zwischen 6 V und 16 V iiegen konnen, schaltungstech- 
nungproportionalenSteuerfrequenzbelegtsind nisch aufwendige MaBnahrnen vorgesehen werden 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch muBten, urn den einwandfreien Betrieb des Hysterese- 
gekennzeichnet, daB ein spanntingsgesteuerter Os- motors im zuiassigen Schwankungsbereich der Netz- 
ziliator (14) mit einem mit der Netzgleichspannung gleichspannung zu gewahrleistea 

zu belegenden Steuereingang vorgesehen ist, an 15 

dem ausgangsseitig die Verstarker (11, 12) in Ge- Vorteileder Erfindung 

genkopplimg angeschlossen sind 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch Die erfmdungsgemaBe Schaltungsanordnung mit den 
gekennzeichnet, daB der Oszillator (14) zwei Aus- kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat dem- 
gMnge (x t atifweist, an welchen zueinander inver- 20 gegenuber den VorteiL daB der Motoranlauf auch am 
tierte Steuerimpulsfolgen abnehmbar sind, und dafl unteren Ende des Schwankungsbereiches der Netz- 
jeweils einer der beiden Ausgange (x t x) mit einem gleichspannung von Kraftfahrzeug-Bordnetzen zuver- 
der beiden Verstarker (1 1, 12) verbunden ist lassig sichergestellt ist Bei hohen Netzspannungen wird 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 oder 3, automatischdie Drehzahl begrenzt 

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 25 Durch die in den weiteren Anspriichefl aufgefuhrten 
Steuereingang des Oszillators (14) und dem Gleich- MaBnahrnen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
spannungsnetz (13) mindestens eine Zenerdiode Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen Schal- 
(16) zur Vorgabe eines unteren und/oder oberen tungsanordnungmoglich. 

Spannungsschwellwertes angeordnet ist Eine vorteilhafte Ausffthrungsforra der Erfindung er- 

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 30 gibt sich dabei aus Anspruch Z Durch diese MaBnah- 
1 —4 fQr einen Motor mit bipolarer Motorwicklung, men wird mit einfachen schaltungstechnischen Mitteln 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Verstarker die spannungsproportionale Ansteuerfrequenz ftir die 
(11, 12) als Push-Pull-Operationsverstarker ausge- Verstarker gewonnen. Bei einer bipolaren Motorwick- 
bildetsind lung, die also in zwei entgegengesetzten Richtungen 

6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 35 vom Strom durchflossen werden kann, sind dabei die 
1—4 fQr einen Motor mit unipolarer Motorwick- Verstarker gemaB dem Ausfiihrungsbeispiel nach An- 
lung, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Ver- spruch 4 als Push-PulI-OperationsvefstSrker ausgebil- 
starker(U, 12)alselektronischeSchaIter,^B.Tran- det, wahrend bei einer unipolaren Motorwicklung mit 
sistoren,ausgebi!detsind Mittelanzapfung und mit nur einer zuiassigen Strom- 

7. Einphasenmotor, insbesondere Hysteresemotor, 40 richtung in jedem Wicklungszweig die beiden Verstar- 
mit einer Schaltungsanordnung nach einem der An- ker gemaB der Ausfuhrungsform der Erfindung nach 
spriiche 1-6, gekennzeichnet durch seine Verwen- Anspruch 5 vorteilhaft als einfache Leistungstransisto- 
dung als Antriebsmotor f ttr ein TemperaturfQhler- ren ausgebildet sind 

Geblase in geregeken Klimaanlagen von Kraft- Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung er- 
fahrzeugen 45 gibt sich auch aus Anspruch 3. Mittels der Zenerdioden 

kdnnen Spannungsschwellwerte zur Veranderung des 
Beschreibung Spannungsanstiegs und/oder zum Einstellen von 

Schwellspannungen realisiert werden. Der Motor ver- 
halt sich in dem Spannungsbereich zwischen dem unte- 
StandderTechnik 50 ren und oberen Schwellwert ahnlich einem konventio- 

nellen Gleichstrommotor. 

Die Erfindung geht aus von einer Schaltungsanord- Ein mit der erfindungsgemaBen Schaltungsanord- 
nung zum Betreiben eines bflrstenlosen kleinen Einpha- nung betriebener Hysteresemotor eignet sich insbeson- 
senmotors, insbesondere eines Hysteresemotors, am dere als Antriebsmotor fur ein Temperaturfuhler-Ge- 
Gleichspannungsnetz von Kraftfahrzeugen der im 55 blase von geregelten Klimaanlagen in Kraftfahrzeugen. 
Oberbegriff des Anspruchs 1 definiertenGattung. Zur Erzielung einer relativ geringen Regelabweichung 

Solche Einphasenmotoren sind bauklein und ge- bei der Temperaturregelung wird der TemperaturfQhler 
rauscharm und werden vorzugsweise als Netzspan- der Klimaanlage stfindig mit Innenraumluft beluftet, die 
nungsmotoren zum Antrieb von Schaltuhren verwen- mittels dieses KleinstgeblSses Ober einen kleinen Kanal 
det. Hysteresemotoren bieten dabei den Vorteil des 60 aus dem Innenraum angesaugt wird. Ein solches Kleinst- 
asynchronen Anlaufs mit relativ hohem AnlaBmoment geblase bendtigt eine nur geringe Antriebsleistung, muB 
sowie des synchronen Laufs nach Selbstsynchronisation aber wegen seines erforderiicheri Dauerbetriebs dauer- 
mit einem Drehmoment, dessen Maximum durch das belastbar und extrem gerauscharm sein. Diese Forde- 
Hysteresemoment festgelegt ist . rung erfullt der mit der erfindungsgemaBen Schaltungs- 

Bei einer bekannten Schaltungsanordnung der ein- 65 anordnung betriebene Hysteresemotor in idealer Weise. 
gangs genannten Art werden die beiden Verstarker von 

einem Schwingkreis mit konstanter Frequenz angesteu- 
ert Sinkt bei dieser Schaltungsanordnung die Netz- 
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Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiels in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert Dabei zeigt die Zeich- 5 
nung ein Blockschaltbild einer Schaltungsanordnung 
zum Betreiben eines Hysteresemotors am Bordnetz ei- 
nes Kraftfahrzeugs. 
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AnschluB des Ausgangs des VCO an den invertierenden 
Eingang des einen und an den nichtinvertierenden Ein- 
gang des anderen Verstarkers oder durch Verbinden 
des Ausgangs des einen mit dem Eingang des anderen 
Verstarkers bewirken. 



Beschreibung des Ausfflhrungsbeispiels 10 

Der in der Zeichnung mit 10 bezeichnete, nur schema- 
tisch dargestellte Hysteresemotor ist im Aufbau und in 
der Wirkungsweise bekannt. Im allgemeinen enthalt 
sein Laufer ein ringformiges Blech mit hohen spezifi- 15 
schen Hysterseverlusten. Die Erreger- oder Motorwick- 
Iung ist im Stander untergebracht. Sie kann bipolar oder 
unipolar ausgebildet sein. Bei einer bipolaren Motor- 
wicklung wird diese wechselweise in entgegengesetzter 
Richtung vom Motorstrom durchflossen. Bei einer un- 20 
ipolaren Motorwicklung ist eine Mittelanzapfung vor- 
gesehen, und die beiden durch die Mittelanzapfung ge- . 
bildeten Wicklungszweige werden wechselweise immer 
in der gleichen Richtung vom Motorstrom durchflossen. 
Die beiden Enden der Motorwicklung sind jeweils mit 25 
den AusgSngen zweier Verstarker 11, 12 verbunden, die 
im Falle der bipolaren Motorwicklung als Push-Pull- 
Operationsverstarker oder einfache Vollbruckenzweige 
und im Falle der unipolaren Motorwicklung als einfache 
Halbleiterschalter, z.B. Transistoren, ausgebildet sind. 30 
Die beiden Verstarker 11,12 werden im Gegentakt be- 
trieben, so daB die Motorwicklung wechselweise fiber 
den Verstarker 11 bzw. den Verstarker 12 an die Netz- 
gleichspannung eines Kxaftfahrzeug-Bordnetzes 13 an- 
geschlossen wird Die Steuereingange der Verstarker 35 
1 1, 12 sind hierzu an jeweils einem von zwei Ausgangen 
x, x eines spannungsgesteuerten Oszillators (VCO) 14 
angeschlossen. 

Der VCO 14 liefert an dem Ausgang x eine Steuerim- 
pulsfolge, deren Impulsfolgefrequenz proportional der 40 
an seinem Steuereingang liegenden Spannung ist. Am 
Ausgang x liegt die gleiche Impulsfolge an, die jedoch 
gegentlber der Impulsfolge am Ausgang * um 180° ver- 
schoben ist Der Steuereingang des VCO 14 ist fiber ein 
Dioden-Netzwerk 15 mit dem Bordnetz 13 des Kraft- 45 
fahrzeugs verbunden. Das Dioden-Netzwerk 15 enthalt 
mindestens eine Zenerdiode 16, die eine untere Schwell- 
spannung zum Ansteuern des VCO 14 vorgibt. Mit einer 
zweiten, mit der ersten in Reihe liegenden Zenerdiode 
kann die an den Steuereingang des VCO 14 gelangende 50 
maximale Steuerspannung und damit die Maximalfre- 
quenz festgelegt werden. 

Mit der beschriebenen Schaltungsanordnung verhalt 
sich der Hysteresemotor 10 zwischen den von dem Di- 
oden-Netzwerk 15 vorgegebenen Schwellwerten ahn- 55 
lich wie ein konventioneller Gleichstrommotor, dii. die 
Motordrehzahl verandert sich analog zur angelegten 
Spannung. Der Anlauf des Motors 10 ist auch bei Bord- 
netzspanungen gewahrleistet, die am unteren Bereich 
der Bordnetzschwankungen liegea z.B. 6 V. Bei hohen 60 
Bordnetzspannungen, die oberhalb der Betriebsspan- 
nung von 12 V Hegen, zB. bei 16 V, erfolgt eine Fre- 
quenzbegrenzung, so daB der Hysteresemotor auch 
dort noch sicher aniauft 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausffih- 65 
rungsbeispiel beschrankt In gleicher Weise kann ein 
VCO mit nur einem Ausgang verwendet werden. Ein 
Gegentaktbetrieb der Verstarker IaBt sich dann durch 
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